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1种视网膜眼底图像增强的新方法 

陈萌梦，熊兴良，张 琰，王诗呜，李 广 

(重庆医科大学生物医学工程研究室 ，重庆 400016) 

【摘 要】目的：提高视网膜眼底图像中血管和病灶部位的可视性，便于临床诊断。方法：首先，对采集到的视网膜眼底图像进行 

数学形态学处理，以弱化背景，使图像得到初步增强；然后，运用有限对比度自适应直方图均衡化算法改善光照不均的现象；最 

后，利用二维匹配滤波算法进一步强化血管和病灶部位信息，提高血管与背景的对比度。结果：该方法能很好地弱化背景，增强 

对比度，凸显感兴趣区域，也对视盘区域血管的分割和病灶部位的识别有极大地帮助。结论：该方法可有效地增强正常和病变 

的眼底图像，辅助医师诊断。 
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A new method for retinaI fundus image enhancement 

Chen Mengmeng，XiongXingliang，Zhang Yon，WangShiming，Li Guang 

(Department ofBiomedical Engineering，Chongqing Medical University) 

【Abstract]Objective：To improve the visual effect of the vessels and lesion sites in fundus image and to contribute to clinical diagnosis． 

Methods：Firstly，mathematical morphology was used to weaken the background SO as to preliminary enhance the image．Then，contrast 

limited adaptive histogram equalization was performed to adjust the uneven brightness in the images．Finally，two—dimensional 

matched filters were exploited to s~engthen vessels and pathological regions and improve the contrast between background and YeS— 

sels．Results：Result showed that the proposed method can efficiently weaken background and enhance contrast．Regions of interest 

were improved significantly；vessels segmentation in optic disk regions and identification of pathological region became much easier． 

Conclusion：Proposed enhancement method can be applicable to normal retinal images as well as pathological retinal images，which is 

useful for clinical diagnosis． 
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眼底检查不仅是眼科疾病诊断及治疗效果判 

断的重要手段，而且能够预测动脉硬化、高血压、肾 

炎、糖尿病等全身性疾痈”。随着眼底照相机在医院 

的普及．眼底图像的处理受到越来越多的关注。通 

过计算机处理后的图像可为临床医生提供更准确 

和丰富的眼底信息．如：视盘与黄斑位置、杯盘比、 

血管直径与形态、微小病灶的位置、尺寸及形态、新 

生血管分布等。但由于非理想成像条件的限制，眼 
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底照相机采集到的视网膜图像具有背景不均(中央 

亮、周围暗、信息丢失)及血管对比度弱等特点。使 

得眼底标志性特征的提取。特别是血管的提取较为 

困难。因此，在提取血管等特征参数前，必须对眼底 

图像进行行之有效地增强处理。 

传统的图像增强方法有局部对比度增强、非均 

匀光照和色彩校正、降噪、直方图分析等。单一的运 

用上述方法难以获得理想的增强效果。在过去几十 

年中．中外学者提出了多种增强算法：Poli和Valli[2] 

采用一组不同方向和宽度的线性滤波器，自动对图 

像中的血管进行增强和检测；Lin和Zheng[3]通过局 

部邻域迭代去除非均匀背景的影响，不必预先得到 

照明系统的先验知识，简化分割过程；Maniesing等 
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大鼠角膜缘新生血管微小RNA与血管内皮生长因子 

相关性分析 

毛旖旎 t，胡 雁z，侯胜平 ，周善璧。 

(1．重庆医科大学附属第一医院眼科，重庆 400016；2．重庆医科大学附属大学城医院眼科，重庆 401331； 

3．眼科学重庆市市级重点实验室，重庆 400016) 

【摘 要】目的：研究微小 RNA(MicroRNA)在大鼠角膜缘新生血管中的表达，分析其与血管内皮生长因子(vascular endothelial 

growth factor．VEGF)／I~管生成信号通路间的相关性，探讨MicroRNA在角膜缘新生血管中的作用。方法：采用缝线法建立SD大 

鼠角膜缘新生血管模型，选择 LAN MicroRNA芯片，采用酶标记方法标记样品，将样品与芯片探针杂交，对表达谱芯片结果进行 

分析。结果：明显差异表达MicroRNA为16个，其中上调 10个，下调6个。明显上调的MicroRNA有：miR-142、miR-146、miR一 

21、miR一223、miR一214、miR一199、miR--483、miR一322、miR一126 miR一1224；明显下调 的有 miR一30e、miR一101、miR一184、miR- 

200c、miR一200b、miR一204。其中与 VEGF信号通路密切相关的有：miR一142、miR一146、miR一21、miR一223、miR一199、miR-322、 

miR一200、miR一30e、miR一204、miR一1224。通过检索，miR一142 miR一200和miR一322与VEGF相关基因重合最多。结论：miR一142 

miR一200和miR一322在大鼠角膜缘新生血管模型中差异表达显著且与VEGF信号通路密切相关。 
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5 结 论 

本文根据视网膜眼底图像的特点。首先通过高 

帽、低帽变换 ，去除背景的干扰；然后利用有限对比 

度自适应直方图均衡化，改善图像光照不均的现 

象：在此基础上 ，通过二维匹配滤波进一步增强血 

管对比度．大大改善了视网膜眼底图像的视觉效 

果，便于医生的临床分析和诊断。本文提出的方法 

相对于传统单一的增强算法而言能够获得更好的 

增强效果，对视盘和病变区域的增强效果同样显 

著。该方法不仅适用于正常眼底图像，同样适用于 

存在眼底病变的图像。 
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